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Samen in de Energietransitie 



VAKER 
Meer vrije tijd 

Meer ouderen 

Meer op de weg 

VERDER 
Betere infrastructuur 

Meer geld 

Moderner transport 

MENSEN & GOEDEREN TRANSPORT: 30% GROEI 

MEER  
Meer mensen 

Meer online 

Meer goederen 



WAGENPARK BLIJFT GROEIEN 

Elektrificatie helpt milieuproblemen oplossen (niet alleen bij personenauto’s!) 

Bron: AT Kearney study 
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GROTE UITDAGING: KLIMAATAKKOORD 

- 49% CO2 in 2030 

6,0 Mton: brandstoffen shift 

0,9 Mton: modaliteit shift 

Trucks 

6,4 MT CO2  | 18% 

Bussen 

0,6 MT CO2  | 2% 

Trein 

0,1 MT CO2  | <1% 

Scheepvaart 

0,9 MT CO2  | 3% 

Mobiele machines 

2,8 MT CO2  | 8% 

Lichte bedrijfswagens 

4,5 MT CO2  | 13% 

Personenauto’s 

18 MT CO2  | 52% 



ENERGIEKETENS SMELTEN SAMEN 

Uiteindelijk gebruiken gebouwen en voertuigen dezelfde “brandstof”  

    FOSSIEL    2010 

2050 NON FOSSIEL 

MOBILITEIT UTILITEIT 

 ELECTRICITEIT 

Mobiliteit: 

Direct   : Batterij elektrische auto’s 

Vloeibaar : Synthetische diesel & benzine in verbrandingsmotoren 

Gas   : Synthetisch methaan in verbrandingsmotoren 

  : Waterstof in brandstofcellen 

Benzine & Diesel Gas & Elektriciteit 



HET KOMT AAN OP DE JUISTE MIX  

EV 

Bio/E-fuels 

EFF 



Elektrificatie geeft nieuwe uitdagingen : kosten 
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Faktor > 3 beter E-

efficiency nodig 

voor zelfde kosten 
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Alle brandstoffen kunnen al “E-based” zijn. 1 winnaar? 
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Het ketenrendement wordt zeer bepalend 
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* Indicative figures 



Bio/E brandstoffen steeds meer beschikbaar 



Extra rol voor waterstof 
Buffering van duurzame energie wordt een noodzaak
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*  Germany forecast 2050



Bufferen met Elektronen en Moleculen 
Hoe gaan we dan bufferen?

Source: Sterner, 2009; Specht et al, 2010
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Bufferen wordt vanaf 2030 noodzaak  

46 

Figure 16:  Total annual demand response per technology, either upwards or downwards, in selected 

scenario cases, 2030-2050 

 

Overall, there seems to be a large potential to meet future flexibility needs of the Dutch 

power system by means of demand response. This applies in particular to (industrial) 

power demand activities that are expected to grow rapidly in the coming decades such 

as power-to-gas, power-to-heat or power-to-ammonia, but also to power demand by 

means of more smart (flexible) charging of electric vehicles (as analysed above).  

 

Moreover, there may be a large, additional potential for demand response by other 

power demand activities in other (household/service) sectors, although ς to some 

extent ς this potential may be harder to realise depending on the role of aggregators, 

price incentives, human behaviour, etc. This potential has not been explored in the 

current study at the national level, but our analyses at the regional Liander network 

level show that there is a significant potential of demand response at the local 

(household) level by means of direct load control (DLC) and various pricing mechanisms 

(see Section 3.3 below).  

Energy storage 

In addition to the demand response technologies discussed above ς of which some can, 

in principle, also be regarded as energy storage technologies (notably P2G and P2A) ς 

the OPER model includes a wide variety of other, ΨpureΩ electricity storage technologies 

such as compressed air energy storage (CAES), flywheels, supercapacitors, 

superconducting magnetic energy storage (SMES) and several types of batteries 

(conventional, sodium sulphur, lithium ion, flow batteries, etc.). As part of the FLEXNET 

project, OPERA has analysed the role of these storage technologies as a flexibility option 

to address the changes and variations of the (hourly) residual load of the Dutch power 

system in the FLEXNET scenario cases up to 2050. 

 

Een belangrijke 

rol voor H2 



Uitdaging : kip en ei problematiek bij laden/tanken 
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Private Households Shopping Centres with single charging points Charging Parks 

The basis of e-mobility.
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VEEL GROENE PERSONENAUTO’S BESCHIKBAAR 

Alle voertuigen beschikbaar: volumes & laden vraagt extra aandacht  



GROENE BEDRIJFSVOERTUIGEN KOMEN ERAAN 



CONCLUSIES  
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• De energietransitie blijft nog lang een belangrijk onderwerp  

• Mobiliteit zal hierin een belangrijke rol spelen 

• Batterijen & synthetische brandstoffen maken het mogelijk 

• In nauwe interactie met het energienet (buffering) 

• De benodigde voertuigen komen nu op de markt 

• De juiste laad/tankinfrastructuur is “de” uitdaging 

 

• We hoeven nu geen finale keuzes te maken 

• Nederland beschikt over de perfecte 

randvoorwaarden om de transitie optimaal 

vorm te geven. 
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